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| TP 5 — ETUDE DE SIGNAUX PERIODIQUES |

Extrait du programme : LE DIAGNOSTIC MEDICAL : L’analyse de signaux périodiques, I'utilisation d
I'imagerie et des analyses médicales permettenablié un diagnostic.

Compétences attendues :

e Connaitre et utiliser les définitions de la péroet de la fréquence d’un phénomeéne périodique.
« Identifier le caractére périodique d’'un signal sume durée donnée.

e Déterminer les caractéristiquekes signaux utilisés dans des examens médicaux

|. Détermination des caractéristiques de signaux utilisés dans des examens médicaux
L'électrocardiogrammel électroencéphalogramme sont des techniques qunliee médecins a
établir leurs diagnostics.
1) Signal a) enregistré lors d’un électrocardiogramme (ECG) :

avec ciibles

e Padad aerzl e Electrodes

Référence

Appareil A ECG
avec tracé ECG

2) Signal b) enregistré lors d’un électroéncéphalogramme (EEG):

3) Signal c¢) émis lors d’un audiogramme :
e Tension (en mV)
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4) Exploitation des documents :

Question 1 :Quels sont les organes concernés pour les
examens cités ci-dessus et les spécialités méslicale
correspondantes ?

Questions 2 : auels sont, parmi ces signaux ceux qui sont |
périodiques ? -

b) Repérer, puis mesurer la période de ces signaux. .
c) Calculer les fréquences de ces signaux. i W
Question 3 :Donner les valeurs maximales et minimales des Référence |
tensions correspondant a ces 3 signaux. '

1
¥ | | et minimales par rapport a uné
4 valeur de référence.

05mV

Tension maximale :-
0,9 mV

| “ Tension minimale 3

~045 mV

1 . .
Mesure de tensions maximaleb
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ll. Principe de la mesure des signaux électriques émis par le corps :

Pour analyser les signaux électriques produitsi@aorps : électrocardiographie,
électroencéphalogramme, ils doivent étre visualisé un écran ou sur un appareil enregistreur.
Le principe physigue de cette visualisation peu¢ @odélisé au laboratoire a I'aide d’appareil
gui envoie un signal a la place du corps : un géngteur basse fréquence (GBF) et un appareil qui
visualise le signal émis : un ordinateur relié a uainterface ou un oscilloscope avec son écran
(remplacé de plus en plus par I'ordinateur).

III.ETUDE D’UN SIGNAL PERIODIQUE :

1) Le montage :

Utilisation d’'un systeme d’acquisition assisté patlinateur (EXAO). L'interface SYSAM SP5 de
Eurosmart) comporte 8 entrées permettant de viseaB phénoménes. Elle est reliée a I'ordinateur
grace au port USB. Le logiciel utilisé est latis®@Rversion 1.13).

Le générateur basse fréequence (GBFnvoie un signal a I'entrée EAO de l'interface

- Relier la sortie du GBF a I'entrée EAO. Les masdes 2 appareils doivent étre reliées entre elles.
Sélectionner sur le GBF : signal triangulaire — gréence : 1250 Hz. Amplitude : environ 5V

Vous devrez déterminer les caractéristiques degrek

2) Acquisition :

Lancer le logiciel

Paramétrer I'acquisition de la fagcon suivante (vaiglages ci-dessous) :
» Entrée EAO sélectionnée » Sélectionner Acquisition « périodique » ;
» Nombre de périodes choisie : 5

- Lancer ensuite I'acquisition a l'aide du boutc + (ou la touche F10).
= Latis Pro - C:\Users\MARCHAND\Desk

Clic droit : calibrage : afin que la figure utiliseut I'écran.

Fichier Tratements Edition OQutils Exécuter
jlﬁﬁ'llnl |J’h|';:) Elnlf. «P’l 3) Exploitation :
Paramétres ] Question 1 :
[ ] [ ] Qualifier la tension en utilisant les termes suigaconstante,
f\} *p périodique, nomeériodique sinusoidale, triangulaire,
Acquisition rectangulaire, alternative.
Entrées Analogiques
Mode différentiel Question 2 :
[ 1 ]I:I[ 3 ] Déterminer la durée de 4 T Pour plus de précisions, utiliser 'outil
[ 2 ]I:I[ & ] « Réticule » accessible en cliquant avec le bouton droit d®iais
[ " ] [ - ] sur le graphique. Pour sortir de ce menu par :drldt puis
) sélectionner « Terminé ».
[ 4 Ju 8 I t:an 1°'® période
[] Ajouter les courbes s : alag£me période
Acquisition .
- ] Question 3 :
[ Temporele [ Périodiue | | En déduirda durée d’une période T.
Pas a pas | XY |
Question 4 :
ouaite — L + Calculer la fréquence f.
Nb. périndes @ Question 5 :
Comparer cette valeur avec celle affichée sur |€& GRuelle est a
votre avis la plus précise ? Pourquoi ?
|:| Mode permanent
Déclenchement (%]
Source |Aucune |
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. . : : . : Temps en ms .
[ 05 1 15 2 25 3 35 7

Fenétrez  Aide
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